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Diferenciación numérica



Diferenciación

La diferenciación numérica puede calcularse usando la 
definición de derivada
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Tomando una h pequeña. Si h > 0 se llama fórmula de 
diferencia progresiva, si h < 0 se llama fórmula de diferencia 
regresiva.
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Preguntas rápidas

Obtenga la derivada de las siguientes funciones en el punto 
especificado utilizando Excel o Matlab. Compárelas con el 
valor obtenido analíticamente.

1. f(x) = 3x sen(2x), x = π/61. f(x) = 3x sen(2x), x = π/6

2. f(x) = 5ln(x + 1) – x2/5, x = 1.2



Fórmulas de diferencias divididas 
hacia adelante

Primera derivada

Segunda derivada
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Tercera derivada
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Fórmulas de diferencias divididas 
centradas
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Primera derivada
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Segunda derivada
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Tercera derivada
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Fórmulas de diferencias divididas 
hacia atrás

( ) ( ) ( )1' i i
i

f x f x
f x

h
−−

=

Primera derivada
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Segunda derivada
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Tercera derivada
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Ejemplo

f(x) = -0.1x^4-0.16x^3-0.5x^2-0.25x+1.2

x i-2 0.00 1.20000000

x i-1 0.25 1.10351563

x i 0.50 0.92500000x i 0.50 0.92500000

x i+1 0.75 0.63632813

x i+2 1.00 0.20000000

Valor real f'(xi)= -0.91250000

Diferencias divididas error

Hacia adelante -0.859375 5.82%

Hacia atrás -0.878125 3.77%

Hacia centrada -0.912500 0.00%



Datos no espaciados 
regularmente

Para derivar datos no espaciados regularmente se utiliza la 
siguiente fórmula. Se requiere conocer la función en tres 
puntos.
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Ejemplo
El flujo de calor en la interfaz suelo-aire puede calcularse con la ley de Faraday
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Donde q = flujo de calor, k = coeficiente de difusividad térmica (3.5x10-7), ρ = 
la densidad del suelo (1800), C = calor específico del suelo (840).la densidad del suelo (1800), C = calor específico del suelo (840).
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