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Regresion




Regresion Lineal

Se desea ajustar un serie de puntog;] a una linea recta dada
por:

y=a,taXx+e

Dondea, y a, son coeficientes que representan la interse
con el eje y la pendiente ges el error, o diferencia, entre el
modelo y las observaciones.

E=Y—q— X




Criterio del mejor ajuste

En el método de minimos cuadrados se desea minimizar la
suma de los cuadrados de los residuos.
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Ajuste por minimos cuadrados

Derivando respectoa y a,.

Obtenemos

Igualando a O

Resolviendo para, y a, N xy—-> x> VY
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Ejemplo

Ajustar con minimos cuadrados los siguientes datos




Tarea

Ajustar con minimos cuadrados los siguientes datos




Estadistica basica

Promedio: ;, :&
n

_ 1S _ NG
Desviacion estandar >\ -1 3 = Z( Y 3)

2 XY (Xw) s

n—-1

Varianza:
Coeficiente de variacion: c.v.==100%

Estimado normal estandar:




Tarea

Escriba una funcion en C que calcule la recta del mejor ajuste
utilizando minimos cuadrados.

Escriba un archivo M para graficar la recta del mejor a
utilizando minimos cuadrados.

Escriba funciones en C para calcular el valor promedio, la
desviacion estandar y la varianza de un arreglo de datos.




Error en la regresion lineal

S=>(y-a-ax’
i=1

La desviacion estandar de la linea de
regresion es:

Medicion

)
S — -
y/ X n_2

La magnitud del error residual antes de la

regresion es:
s=X(y-

El coeficiente de determinacion es: Sir=r2=0,S =S, el ajuste no representa
2 = S-9 alguna mejora.

3 Yy - (2% y)
coeficiente de correlacion es: r= \/rz - >
- coeticiente e corre I3 =(X 1) 2 ¥ -(3 )

En ajuste perfect§ =0yr =r2=1.




Linealizacion de relaciones no
MEEIERS

Pendiente B./a;

Pendiente $,
Pendiente B, Interseccion = I,

» » »

X TX TX

Interseccion = I, 1S (rrarsemaiEn = log,




Ejemplo

— %
Ajustar los siguientes datos a v/ = a, X




ejemplo

Usar regresion de minimos cuadrados para ajustar a una
ecuacion de taza de crecimiento de saturacion.
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Ps+ X

5 [10] 5] 20] 29 30 34 4] 4
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y=4;




Tarea

Dados los datos siguientes use regresion por minimos cuadrac
para ajustar a) una linea recta, b) una ecuacion exponencial, c
una ecuacion de potencias.
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Regresion Polinomial

Ajuste a un polinomio cuadratico
y=a,+taxt+tax +e

La suma de los cuadrados de los -
residuos es: S =,

De aqui obtenemos:




Reordenando se obtiene

ng, +( %) a+(

(Xx)a+(2f)a+
(Xx)a+ (2 %) a+(

El error estandar es:
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Tarea

Ajustar a un polinomio de segundo grado.

IBEECEEELER

Escriba una funcion en C que calcule el polinomio de segundo
grado del mejor ajuste utilizando minimos cuadrados.

Escriba un archivo M para graficar el polinomio de segundo
grado del mejor ajuste utilizando minimos cuadrados.




Regresion polinomial en C

voi d regrePol y(doubl e x[],double y[],int n,int mdouble
a[ ] [20])
{

int i,j,k,I;
doubl e sum
for(i = 0; 1<mtl; i++){
for(j =0; j<=i; j++){
K = 1+4j;

sum = O;
for(l = 0; I<n; |++)
sum += powm x[I], k);
al[1][J] = sum
al[J][1] = sum
}
sum = O;
for(l = 0; I<n; |++)
sum += y[ |l [*pow(x[ 1], 1);
af[i1 ][ mtl] = sum




Ejemplo de uso

| Nt Nn=6;
regrePol y(x,vy, 6, 2,b);
print(b,3); 6 15 55 152.6

calse((lo, & &) 15 55 225 585.6
for(j=0; j<3; jJ++)
cout << a[j]<<"\n"; 55 225 979 2488. 8
syst en( " PAUSE" ) ;
2.47857
2. 35929

1. 86071
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