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Temario General

. Introduccion.
. Interfaz de usuario de MatLab.
. Variables del Niédalladb.
. Ploteo y visualizacion de datos.
. m-Files.
. Estadistica basica y analisis de datos.
. Tipos de datos.
. Entrada y salida de datos.
Programacion.
O Construccion de interfaces de usuarios graficas.




Objetivo

Se presenta las variables del MatLab como almacenes
de datos.

Dos operaciones esenciales son enfatizadas:

— creacion de variables

— acceso a los datos contenidos en las variables.

La seccion también presenta las operaciones de

MatLab para calculos con datos.
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Nombre de las Variables

El nombre de las variable es case sensitive

El nombre de las variables puede contener hasta 63
caracteres.

El nombre de las variables se puede iniciar en una letra
seguido de letras, digitos o sub-lineas.

No se puede iniciar en , N0 puede contener el signo




Variables Especiales

Nombre de variable por defecto para resultados
Valor de 1

la mayor precision de un nimero en mattablab
Infinito

No es un numero (0/0)

| = | = sqrt(-10) = nafiz cuedhacia dke -1

El nimero real positivo mas pequeio

El nimero real positivo mas grande




Operadores Matematicos &
Asignacion
Potencia SN a’a"b
Multiplicacion K a*b a*b
Division A0 a/b alb
\! \\ I

Nota: 56/8 == 86

— (unario) + (unario)

Adicion

Sustraccion

Asignhacion (asigna b a a)




Otros smiulms

linea de comando

Continua la sentencia en la siguiente linea
separa sentencias y datos

comentario y fin de linea

(1) suprime la salida

(2) separa lineas en una matriz
especifica un rango de datos.




Ejercicio 1

e Calcula el resultado de las siguientes operaciones:

2(41)1)818 (8(86)7 6)/—-SH(HP)+
3/45

e + pi

cos (pi)

sin(pi/2)

f = (3+20)23i) 3i)

0g(3 2)+log(45  4Jodog 10(100)




atrices en Néd




Operaciones con Matrices

1.
2.
3.
4.
.
6.
1.
8.

Matrices en Nigdtlzddo

Indexado de matrices

Creacion de matrices numéricas
Expansion escalar
Concatenacion

Borrar filas y columnas
Extraccion desde un matriz
Multiplicacion de matrices




La matriz en N\édtlado

Columnas

(n)

Filas (m)

Matriz rectangular:
Escalar: matriz de 1X1
Vector: matriz de mX1
matriz de 1Xn
Matriz: matriz de mXn




Creaclion de matrices numericos

» a=[12;3 4]
a= corchetes
1 2 rectangulares
3 4
» b=[2.8,8, sqeqrty), (3%A865386)F3/4]
b=
-2.8000 0+ 2.6458i 10.5000
» b(2,5) =23
2) Separador de columna b=
espacio o coma (,) -28800000+2268888i10(G6000 00 00
0] 0) 0 0 23.0000

1) Separador de fila
punto y coma (;)

1. Cada expresion de Md#ibhb puedie ser imgresadia como wim
elemento de una matriz (internamente es otra matriz )

2. En MatLab,, llos matinioes Semupre Som reciamgulbnes




Ejercicio 2

1. Define una matriz A de dimension 2x4, donde
A(l))= 11]
— Colocaenla?2filay 2 columna el numero  Tr.

— Haciendo una sola asignacion, crea desde A, la matr iz B, tal
gue B sea cuadrada y contenga toda la matriz A

2. Define una matriz C de dimension 3 x 2, tal que:
C(1.J) = ")

— Coloca en la posicion fila 4 y columna 4, el valor de 3+3i




Expansion Escalar

Expansion escalar:
Suma de matriz + escalar

Creacion de secuencias:
operador punto y coma (:)

Funcion de uso practico
para crear matrices.

» w=[12;34]+5

» y=2: -0.50
y =
2.0000 1.5000 1.0000 0.5000 O
» z:rand(2,4)
Z =
0.9501 0.6068 0.8913 0.4565
0.2311 0.4860 0.7621 0.0185




Ejercicio 3

Suma a cada uno de los elementos de la matriz A, el valor
de 3 y asignalo a la matriz D

— Suma solo al elemento de la fila 2 y columna 2 de la matriz A el
valor de 5.

DefineE=[12345],F=[2345 6]

— Suma los elementos de E y F, uno a uno y asignalos a G

Crea una matriz de 6x6 con valores aleatorios entre 1 y
11.

Crea la siguiente matriz con una sola asignacion:




Extraccion desde un matriz

A(1:5,5) A(l:end,end)
A(:,5)  A(:,end)
A(21:25) A(21:end)’




Concatenacion de matrices

» a=[12;3 4]

Use [ ] para combinar los
matrices como
“elementos” de una matriz

1 2
3 4
» cat_a=[a, 2*a; 3*a, 4*a; 5*a, 6*3]

_ cat a =
Separador de fila

punto y coma (;)

Separador de columna

espacio o coma (,)
15 20 18 24

La matriz resultante siempre es rectangular




Ejercicio 4

e Crea la siguiente matriz (P)

o ~NOoO gk WODN P

« Aplicando operaciones de extraccion de matriz y
concatenacion crea la siguiente matriz (Q)

A W DN RPRPJOO N O O
g b W NJO 0 N O




Borrar filas o columnas

» A=[159:432.5:0.110 3i+1]

5.0000 9.0000
3.0000 2.5000
10.0000 1.0000+3.0000

9.0000
2.5000
1.0000 + 3.0000i
» A(2,2)=[]
??? La asignacion matricial vacia no esta permitida



Multiplicacion de matrices

» a=[1234;5678];
» b =ones(4,3);
» Cc=a*b

[2x 4]
[4X3]

[2XA]*[4AX3]— [2Xx3]
C:
10 10 10
26 26 26 () a(2da fila).b(3ra columna)

Multiplicacion punto

» a=[1234;5678];
» b =1[1:4; 1.4];
» c=a*b
c =
1 4 9 16
5 12 21 32 ()=———c(2,4) = a2,4)*b(2.4)




Ejercicio 5

Elimina la primera y ultima columna de las matrices Py
Q para obtener las matrices Ry S.

Multiplica P*Q
Calcular la multiplicacion punto P.*Q

Aplica los mismos operadoresa Ry S




Funciones para manipular matrices

Zeros:
ones:
eye:
rand:
diag:
size:
fliplr:
flipud:

repmat:

Crea un matriz de ceros

Crea un matriz de unos

Matriz identidad

NUmeros aleatorios uniformemente distribuidos
Matriz diagonal y diagonal de una matriz
Dimensiones de la matriz

Invierte la matriz de derecha a izquierda
Invierte la matriz de arriba hacia abajo

Replica la matriz




Funciones para manipular matrices

Transpose ('): Transpuesta de la matriz

rot90: Girar la matriz 90°

tril: La parte triangular baja de una matriz
triu: La parte triangular superior de una matriz
Cross: Producto cruz de vectores

dot: Producto punto de vectores

det: Determinante de la matriz

12\% Inversa de la matriz

eig: Calcula los eigenvalues y eigenvectors.
rank: Rango de la matriz

Sia=(1,2,3)y b =(4,5,6), el producto cruz a x b es:
axb=(1,2,3)x456)=((2x6-3%x5),-(1x6-3x%x4),+(1x5-2x4))=(-3,6,-3).




Ejercicio 6

 Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones lineales
(en todos los casos debe de usar las funciones nativas del matlab)

19 = 2*x + 3%y
14 = 4*x — 2%y

e Disena un sistema de ecuaciones y calcula el rango de la
maitriz principal.

 Crea un sistema de ecuaciones lineales de 4 variables y
resuélvelo usando las funciones del matlab.




Matematica Elemental




Matematicas elementales

 Operadores logicos

e Funciones matematicas

* Polinomios e interpolacion




Operaciones logicas

= = equal to
» Mass =[-2 10 NaN 30 -11 Inf 31];

» each_pos = Mass>=0
< less than each_pos =
o 1 0 1 0 1 1
greater or equal » all_pos = all(Mass>=0)
all_pos =
0
not » all_pos = any(Mass>=0)
all_pos =
1
| or » pos_fin = (Mass>=0)&(isfinite(Mass))
pos_fin =

> greater than

less or equal

& and

isfinite(), etc. . ..

all(), any()

find Nota:
+1=TRUE
+ 0 = FALSE




Funciones matematicas elementales

abs

sign

sin, cos
asin, acos
exp

log, log10
ceil, floor
fix

round
gcd

lcm

sqrt

Valor absoluto

Funcion signo

Seno y coseno

arco Seno y arco coseno
exponencial

logaritmo natural y base 10
menor mayor y el mayor menor.
Redondeo hacia cero
Redondeo al entero mas cercano
Maximo comun divisor

Minimo comun multiplo

Raiz cuadrada




Funciones matematicas elementales

real, imag Parte real de imaginaria de un numero complejo
rem Residuo después de la division
max, min Maximo y minimo de matrices
mean, Promedio de matrices

median Mediana de matrices

std, var Desviacion estandar y varianza
sort Orden ascendente

sum, prod Suma y producto de elementos
trapz Integracion numeérica trapezoidal
cumsum, Suma acumulativa

cumprod Producto acumulativo

diff, gradient Diferencias y gradiente numérico




Polinomios e interpolacion

e Polinomios
— Representacion

— Raices

— La evaluacion
— Derivadas

— Ajuste de curva

— Expansion de fraccion parcial

 Interpolacion
— Unidimensional
— Bidimensional

(interpl)
(interp2 )

( >> roots )
(>> polyval )
(>> polyder )
(>> polyfit )
(>> residuo )




»polysam=[1 0 0 8];
»roots(polysam)
ans =
-2.0000
1.0000 + 1.7321i
1.0000 - 1.7321i

»polyval(polysam,[0 1 2.5 4 6.5])
ans =
8.0000 9.0000 23.6250 72.0000 282.6250

»polyder(polysam)
ans =
3 0 O

»[r p k]=residue(polysam,[1 2 1])
ans =

r
P
K




x =[0: 0.1: 2.5];
y = erf(x);
p = polyfit(x,y,6)
p =
0.0084 -0.0983 0.4217 -0.7435 0.1471 1.1064

interp1(x,y,[0.45 0.95 2.2 3.0])
ans =
0.4744 0.8198 0.9981




Ejercicios

Grafica el siguiente polinomio:
y=3x 3 +4x ¢ -5x-10 usa pol yval y pl ot

Resuelve el polinomio Y, verifica que estos puntos son
aquellos donde y cruza con cero.

Calcula la derivada de y, como y1
Grafica yl
Calcula los puntos maximo y minimo del polinomio




Multiplicacion y division de polpubimomsios

P(X) = x?—x3 +5x% -1

q(x) = 2x° +x° -2
e Multiplicacion: conv (p, q)

e Division con resto: [g, r] = deconv (p, d)




Conclusiones

« El matlab es un lenguaje de alto nivel orientado al
calculo de operaciones con matrices

« EI matlab dispone de una serie de funciones
predefinidas para el calculo.
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