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Introduccion al MATLAB
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Temario General

. Interfaz de usuario de MATLAB.
. Variables del MATLAB.
. Ploteo y visualizacion de datos.
. m-Files.
. Estadistica basica y analisis de datos.
. Tipos de datos.
. Entrada y salida de datos.
Programacion.
O Construccion de interfaces de usuarios graficas.




< 3 The MathWorks*

Accelerating the pace of engineering and science

The MathWorks es una compafia que va a la cabeza del
mercado para software técnico de computacion. Sus
productos, como MATLAB vy SIMULINK, son usados
extensamente en centros de investigacion e industria.




Mathworks

Creado en 1984.

Es una empresa global con
sede en 60 paises:

Ubicada en 3 Apple Hill Drive.
Natick, Boston, Massachusetts

Los principales productos que
ofrece son:

MATLAB®




Matlab

MatLab significa rx oratory.

Es un programa para hacer computacion numerica.
Fue disenado para manipular matrices y ploteo de datos.

Ahora incluye funciones para: analizar datos, procesar
senales, optimizar funciones.

Contiene funciones para los graficos 2-D y 3-D.

Tiene interfaces con otros lenguajes.
Permite la computacion simbadlica con el Maple.




File Edit

La Familia del MatLab
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Automoviles

Defensa y
Espacio

Finanzas &
Economia

FProcesamiento de

sefales y
comunicaciones




Familia de Productos MatLab®

MATLAB® Image Processing

Math and Optimization Test & Measurement

Computational Biology
Statistics and Data Analysis

Financial Modeling and Analysis

Control System Design and Analysis

Application Deployment

Signal Processing and Communications Application Deployment Targets

Database Connectivity and Reporting
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Familia de Productos Simulink®

Simulink®

Fixed-Point Modeling

Event-Based Modeling

Physical Modeling

Simulation Graphics

Control System Design and Analysis

Signal Processing and Communications

Code Generation

Rapid Control Prototyping and HIL SW/HW

Embedded Targets

Verification, Validation, and Testing




Caracteristicas del MATLAB




Entorno del sistema

 Windows XP/2000
— MATLAB se instala en c: \MATLAB7
— El cbédigo de usuario ...en algun lugar (por ejempo h: \matlab )

e Linux (entorno de red)
— MATLAB se instala en /apps/matlab

— El cbédigo de usuario en /home/username/matlab
— La configuracion del entorno en ~/.matlab




¢, Qué es a MATLAB?

Trabaja numeros escalares (reales y complejos), con
caracteres y otras estructuras de datos.

Tiene un lenguaje de programacion propio.

Permite un rapido prototipeo de aplicaciones cientificas.
Pero puede ser mas lento que C/C++ o Fortran.
Dispone de codigo basico y toolboxes




Es un entorno integrado de software
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Caja de herramientas.




L inea de comand

Web Window Help

| 2

Using Toolbox Path Cache. Type "help toolbox path cache™
Hame
Fa
HP _ a=[1 2]

To get started, select "MATLAB Help" from the Help menu.

Workspace

Command
diffiv) Window
plotmovie

doc plot

Command
History
2/25/04 6G:01 PM -
a=[1 2]
2725704 6:02 PM
a=[1 2]
[3 4]




Interfaz de Usuario del MatLab
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% First define a samwple r=s

%% Low freguency

g=sin(2*pi*fi+t);
plot(t,y):

%% Add high fregquency
% Mext add a second higher

y=y4sin (Z2*pi*f£2 %t ;
plot(t,v):
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'Channeli', 'YDhataSource', 'Channe
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Temario General

2. Interfaz de usuario de MATLAB.




Objetivo

« Esta seccion introduce las caracteristicas principales del
MATLAB integrado el entorno de diseno e interfaces de
usuarios.

 Muchos temas del curso son establecidos en esta seccion,
para exponerse en detalle en las siguientes secciones.




Ejercicio 1

 I|dentifique el donde se ubica el matlab en su
Instalacion.

exktern
ja
jhelp niokeboal
sirnlink, stakeflow
toolbo:x uninskall

— | license.kxt

MATLAE 7.0
Ciocumento de texko Akalho

1 KR




Entorno de usuario MATLAB

<+ MATLAB <2
File Edit Wiew Wweb Window Help
D|E"‘w| b ||E,| -ﬂ| ﬂ| ﬁl ? | Current Directary: | fexport/nidhug02 fimb /RICO il J
= H m ﬁ Stack: Ease —
| | | | —l <MATLAB =

Mame size Bytes|Class Copyright 1984-2002 The MathwWorks, Inc.
Eﬁx 1%10 30 |double array Version 6.5.0.1830%13a Release 13
Jun 18 2002

Eﬁy 1x10 80 |double array

Using Toolbox Path Cache. Type "help toolbox_path_cache" for more inf

To get started, select "MATLAB Help" from the Help menu.

> x=[1:10]

Workspace Browser

I]" Workspace | Current Directory |

Command History | x|
grext('Q_{vap} (g Kg*{-1})") X
cprint

getigcf, "renderer"')

geti(0, "Defaul tFigureRenderer')
close all

clear all

load r006.5.30.mat THETA

clear

el fopen : Command Window
s+« | COmmand History

helpdesk
clear
%o 3IFL17F05 11:01 AM --%
x=[1:10]

¥=X.A2

. 5tart |




Linea de comandos

4

File Edit Debug Desktop ‘Window Help

D= | & B v o it jg @ Currert Directory: | Do W [Z]

To get started, select MATLAE Help or Demos from the Help menu.

»» helpdesk
i

Command Window




Ejercicio 2

Ingrese al MATLAB
Ildentifiqgue el path por defecto.

|dentifique el entorno de trabajo
por defecto.

|dentifiqgue los entornos:

 Shortouts Toolbar
v Titles




Ejercicio 3

e Ingrese en el command window las siguientes
Instrucciones, e interprete los resultados:




Ejercicio 4
« Ingrese en el command window las siguientes
Instrucciones:

peaks es una funcion de dos variables, obtenida traducida
escala de distribuciones Gaussianas.




Ejercicio 5
* Ingrese en el command window las siguientes
Instrucciones:




Ejercicio 6

e Ingrese a la ayuda del MatLab

 Identifique cada uno de los toolbox disponibles.
B Help

Favorites Desktop Window Help

Help NavigakOn

Search for: | peaks V. | G-:-
Section

peaks MATLAB Functions
Finding Peaks and Valleys Marphological Operations
Using MATLAB as a Client COM and DDE Support
DDE Advisory Links COM and DDE Support
axes MATLAB Functions
camdolly MATLAE Functions

...L_ ML [ty A h/ ¥i ¥ N T e




Espacio de trabajo

« MATLAB mantiene un espacio de trabajo activa.

e Las variables (datos) cargados o definidos estan siempre
disponibles.

lista las variables del espacio de trabajo

>> who

Your variables are;

Xy




listas nombres y propiedades basicas de las variabl es

>> whos
Name  Size Bytes Class

X 3x1 24 double arr ay
y 3x2 48 double arr ay

Grand total is 9 elements using 72 bytes

similar a los comandos del sistema operativo

D:\

>> cd cw96\jun02

>> dir
30m_wtv.mat edsonZkm.mat jun02_30m_runs.mat
960602 _sst.mat edson_2km_bulk.mat




Funciones Generales

Lista las variables actuales y su tamano

Limpia las variables y funciones de la memoria

Cambie el directorio actual de trabajo

Presenta la lista de archivos en el directorio

Indica el directorio de trabajo actual

Limpia el contenido de la linea de comandos

eco de los comandos en m-files

Asigna el formato de salida

Graba todos los comandos ingresados en un archivo e
directivo actual, el nombre es filename.

n el




Ejercicio 7

Workspace

Revise las variables creadas
desde que ingreso al MatLab.

Defina una carpeta de trabajo.

Grabe todas las variables creadas
hasta en el momento.

Elimine todas la variables

Current Directary | vWorkspace

Recupere las variables




Calculos en la linea de comandos

» -5/(4.8+5.32)"2
ans =
-0.0488
» (3+4i)*(3-4i)
ans =
25 32

» cos(pi/2) » X = 5/2*pi;
ans = » Yy =sin(x)

6.1230e-017 y =
» exp(acos(0.3))

1
ans = )
3.5470 z = asin(y)

Z =
1.5708

En el Workspace los nimeros son almacenados con for mato de punto
flotante de doble precision




Ejercicio 8

« Calcule las siguientes expresiones en MatLab

‘7 debe de pasar a matlab




Consiguiendo Ayuda

Comando de ayuda
Comando lookfor
Visor de ayuda
Comando helpwin
Comando heldesk

Motor de busqueda

Documentos imprimibles “MATLAB ROOT\help\pdf doc\”
Enlace a la pagina del MathWorks: www.mathworks.com




Conseguir ayuda

jHelp

File Edit ‘iew Go Favorites Desktop  Window  Help

Contents | Index | Search || Demos

2 Begin Here
7 @ Release Notes
& Installation
= &2 MATLAB
= O Getting Started
Introduction
Matrices and Arrays
Graphics
Programrming
Creating Graphical User Interfaces
Desktop Tools and Development Ervironment
4 Examples
B Desktop Tools and Development Environment
B Mathematics
B Programming
B Graphics
B 3-D vizualization
B Creating Graphical User Interfaces
[ Functions - Categorical List
[ Functions - Alphabetical List
[B) Handle Graphics Property Browser
B External Interfaces
B External Interfaces Reference
] Release MNotes
T Printable Documentation (POF)
@ Product Page (Wehb)
7 €2 Curve Fitting Toolbox
7 & Signal Processing Toolbox
@ Support and YWeb Sewices

= S

Title: | Getting Started @ (Getting Started)

Getting Started

Getting Started

MATLAB® is 3 high-perfarmance language for technical computing. It integrates computation,
visualization, and programming in an easy-to-use environment where problems and solutions are
expressed in familiar mathematical notation. This collection includes the following topics:

Introduction Describes the components of the MATLAE system.

How to use MATLAE to generate matrices and perform
mathematical operations on matrices.

Matrices and Arrays

Graphics Howe to plot data, annotate graphs, and wark with images.

How to use MATLAB to create scripts and functions, how to
and manipulate data structures.

Programming

Introduces GUIDE, the MATLAB graphical user interface
development enviranment.

Creating Graphical User
Interfaces

Deskiop Tools and Development  Information about tools and the WMATLAE desktop.
Enviranment

For tutarial information about any of the topics covered in this collection, see the corresponding
sections in the MATLAB documentation. For reference information about MATLAB functions, see
the MATLAB Function Reference.

Introduction




startup.m y pathdef.m

Siempre se ejecuta al inicio.
Puede definir path y forzar configuraciones predefinidas.

Lee las variables de entorno de sistema e Inicializa las
variables dependientes de la plataforma.

Almacena nuevos paths para la busqueda de funciones.




startup.m y pathdef.m

% pathdef.m
function p = pathdef
% PATHDEF Search path defaults.

% PATHDEF returns string that can be used as input to
MATLABPATH

% in order to set the path.

% Copyright 1984-2002 The MathWorks, Inc.
% $Revision: 1.4.2.1 $ $Date: 2003/01/16 12:51:34 $

% DO NOT MODIFY THIS FILE. IT IS AN AUTOGENERATED FILE.
% EDITING MAY CAUSE THE FILE TO BECOME UNREADABLE TO
% THE PATHTOOL AND THE INSTALLER.

p=[.

%%% BEGIN ENTRIES %%%
matlabroot,\toolbox\matlab\general;',...
matlabroot, \toolbox\matlab\ops;',...
matlabroot,\toolbox\matlab\lang;’,...
matlabroot,\toolbox\matlab\elmat;',...
matlabroot, \toolbox\simulink\slvnv;',...
matlabroot,\work;',...

%%% END ENTRIES %%%

l;

p = [userpath,p];

startup.m Startup file
% Change the name of this file to STARTUP.M. The
% is executed when MATLAB starts up, if it exists
% anywhere on the path. In this example, the
% MAT-file generated during quitting using FINISH
% is loaded into MATLAB during startup.

% Copyright 1984-2000 The MathWorks, Inc.
% $Revision: 1.4 $ $Date: 2000/06/01 16:19:26 $

cd c:

file

SAV




addpath

Agrega directorios al path de busqueda del MatLab.
El MatLab mirara todos los directorios en el path para:

Tambien define el directorio de trabajo actual.

= J:Set Path
All changes take effect immediately .
MATLAE search path:

Al Falder ... B DAWMATLABT oolhoximatlabigeneral
1 D:AMATLAB o 0

Add with Subfalders..




Ejercicio 9

ldentifica los archivos
instalacion.

Verifica la configuracion disponible.

Modifica (crea) el archivo
defecto:

Se Inicie en tu carpeta de trabajo
Tenga definida las variables

para gue por




Conclusiones

Matlab es un lenguaje cientifico.
Matlab, un lenguaje de alto nivel.

El tiempo de prototipeo de una aplicacion cientifica se
puede reducir haciendo uso de los toolbox disponibles.
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